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30 часа лекции и упражнения 

 

Анотация: 

Курсът е предназначен главно за докторанти в областта на хидрологията, и в 

частност физиката на процесите протичащи между атмосферата и земната повърхност и в 

почвата. Курсът дава познания за практическото приложение на методите за числено 

симулиране на влиянието на атмосферни параметри като валежите, температурата на 

въздуха и др. върху евапотранспирацията, изменението на почвената влажност и снежната 

покривка, повърхностния и под-повърхностния отток при различни условия на земната 

повърхност (и при алтернативно използване на модули на платформата). Курсистите ще се 

запознаят с практическото използване на софтуера със свободен достъп SURFEX 

https://www.umr-cnrm.fr/surfex/ , приложенията му в хидрологията, както и  с методи и 

сензори за директно измерване на потока влага и енергия между атмосфера и земя, на 

влажността в почвата и водното съдържание в снега. 

 

Annotation: 

The course is intended primarily for PhD students in the field of hydrology who are 

interested in the processes occurring between the atmosphere and soil, the computation of 

evapotranspiration and runoff. The course is based on the use of free access modelling platform 

SURFEX https://www.umr-cnrm.fr/surfex/ specifically for hydrological applications. The course 

emphasizes on practical use of numerical simulation to evaluate energy and water budget 

elements: infiltration, evaporation, runoff; to compute soil moisture and snow pack parameters 

on 1D and gridded domains. Initial knowledge is given on sensors for direct measurement of 

energy and water fluxes at the screen level, soil moisture and snow pack parameters.

https://www.umr-cnrm.fr/surfex/
https://www.umr-cnrm.fr/surfex/


П Р О Г Р А М А 

на докторантски лекционен курс на тема: 

„ИЗПОЛЗВАНЕ НА МОДЕЛИРАЩАТА ПЛАТФОРМА SURFEX ЗА 

АНАЛИЗИРАНЕ И ПРОГНОЗИРАНЕ НА ПОВЪРХНОСТНИТЕ ПРОЦЕСИ, 

ОБМЕНА НА ВЛАГА И ТОПЛИНА МЕЖДУ АТМОСФЕРА И ЗЕМНА 

ПОВЪРХНОСТ. ПРИЛОЖЕНИЯ В ХИДРОЛОГИЯТА. ДАТЧИЦИ И 

ИЗМЕРВАНИЯ.“ 

 

 

1. Приложения на моделираща платформа SURFEX (6 часа лекции) 

1.1. Приложения с offline и online използване 

1.2. Моделиране на елементите на водния баланс – евапотранспирация, инфилтрация, 

отток 

1.3. Моделиране на еволюцията на снежна покривка, влажността в почвата 

1.4. Моделиране на повърхностен и вътрепочвен специфичен отток с 1D модел 

1.5. Моделиране на отток в речната мрежа с 2D модел.  

1.6. Маршрутизиране (рутиране) на оттока за симулиране на времеви серии на оттока 

към хидрометрични секции (станции)  

2. Общ преглед на възможните алтернативни под-схеми за симулиране на енергийния и 

водния обмен между атмосфера и земна повърхност (4 часа лекции) 

2.1. Моделиращи под-схеми ISBA-2L, 3L, ISBA-DIF за почва-растителност 

2.2. Моделиращи под-схеми за снежна покривка: 3L, Explicit Snow, Crocus 

2.3. Моделиращи под-схеми за преноса на вода в почвата 

2.4. Мулти-енергиен вариант MEB 

3. Практическо използване на SURFEX (5 часа лекции + 5 упражнения) 

3.1. Инсталиране на пакета SURFEX 9.0 под Linux 

3.2. Конфигуриране на софтуера за изпълнение на 1D симулация – nam файл 

3.3. Входни данни за изпълнение на 1D симулация и съставяне на файлове 

3.4. Резултати от 1D симулацията  

3.5. Подготовка на 2D входни данни за симулация – източници на данни 

3.6. Резултати от 2D симулацията 

4. Хидроложки симулации - реализация със SURFEX (3 часа лекции + 3 упражнения) 

4.1. Видове маршрутизиране (рутиране) на повърхностния и подповърхностния отток 

4.2. Примери за симулиране на оттока с използване на ISBA-TOP, SURFEX-RAPID, 

SURFEX-CTRIP 

5. Датчици за измерване на компонентите на водния баланс (4 часа лекции) 
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